Klasse 9

1. Entdeckungen an rechtwinkligen Dreiecken und Ahnlichkeit

Thema

Inhalte

Kommentare

Ahnlichkeit

Identifikation dhnlicher
Dreiecke
Ahnlichkeitssatze
Berechnung von
Streckenlangen

DGS
Physik: Abstands-Gesetz

Satzgruppe des Pythagoras

Wurzelziehen als
Umkehrfunktion
Rechengesetze fir Wurzeln
exemplarisch begriinden
Anwendung der Wurzeln
zur Streckenberechnung
Satz des Pythagoras

begriinden
Umkehrung des Satz des
Pythagoras
Hohensatz
Kathetensatz

Trigonometrie Definition von Sinus, GTR
Kosinus, Tangens
Berechnungen in
rechtwinkligen Dreiecken
Tangens als Steigungsmal
Sinussatz
Kosinussatz

2. Baumdiagramme und Vierfeldertafeln
Thema Inhalte Kommentare
Daten mit zwei Eintrage im GTR

unterschiedlichen Merkmalen

darstellen und analysieren

Baumdiagramm
Eintrage in einer
Vierfeldertafel
Wechsel zwischen den
Darstellungsformen

Modellierungen

Zweistufige Zufallsexperimente

darstellen und analysieren

Eintrage im Baum-
diagramm vervollstandigen
RickwartsschlieBen im
Baumdiagramm

Eintrage in der Vierfelder-
tafel vervollstdndigen
Wechsel der
Darstellungsformen
Unbekannte Wahr-
scheinlichkeiten ermitteln
und interpretieren

GTR
Modellierungen




3. Quadratische Zusammenhéange

Thema Inhalte Kommentare
Quadratische Funktionen - = Normalform
Parametervariationen = Scheitelpunktform
=  Funktionsterm als Produkt
der Linearfaktoren — GTR

Linearfaktorzerlegung

=  Wechsel der
Darstellungsformen

= Skizzieren von Parabeln —
auch hilfsmittelfrei

=  Parabel als Ortslinie

Quadratische Gleichungen = Einfache Gleichungen
hilfsmittelfrei 16sen
= Zusammenhang zwischen GTR
Losung und Graph
Quadratische Zusammenhange | = Optimierungsprobleme GTR
modellieren = Ausgleichsparabeln

Lernbereich: Entdeckungen an rechtwinkligen Dreiecken und Ahnlichkeit

Intentionen
Bei vertieften Untersuchungen an rechtwinkligen Dreiecken bieten sich vielfaltige Méglichkeiten
zum Argumentieren im Sinne von Begriinden. Dazu gehért auch, Zusammenhange im Hinblick
auf ihre Umkehrbarkeit zu untersuchen. Die gewonnenen Erkenntnisse erméglichen auch
Berechnungen in allgemeinen Dreiecken.
Die Alltagsvorstellung von Ahnlichkeit als Invarianz der Form wird bei geradlinig begrenzten
Figuren durch die Ubereinstimmung in den WinkelgréRen und die Gleichheit der Verhaltnisse
entsprechender Seitenldangen prazisiert. Das Auffinden &hnlicher Dreiecke ermdglicht z. B. die
Berechnung von Léngen.
Kenntnisse tiber Ahnlichkeit bei geradlinig begrenzten Figuren werden durch die
trigonometrischen Beziehungen am rechtwinkligen Dreieck erweitert.
Mithilfe des Satzes des Pythagoras und der trigopnometrischen Beziehungen an rechtwinkligen
Dreiecken werden unbekannte Streckenlangen und WinkelgréZen sowohl bei
innermathematischen Problemen als auch bei Sachproblemen bestimmt.
Das Wurzelziehen wird als Umkehroperation des Quadrierens eingefihrt. Dieses naive
Verstandnis von Wurzeln wird bei der Berechnung von Streckenlangen angewendet.
Wurzelgesetze werden fir einfache Termumformungen verwendet.
Mit Quadratwurzeln, Sinus-, Kosinus- und Tangenswerten wird gerechnet, ohne deren
Irrationalitat zu thematisieren.
Kern
e Ahnlichkeit beschreiben und nutzen

- zueinander ahnliche Dreiecke identifizieren

- Ahnlichkeitssatze fiir Dreiecke

- Streckenléangen berechnen
e Satzgruppe des Pythagoras begriinden und anwenden
e mit Wurzeln umgehen

- Wourzelziehen als Umkehroperation

- Rechengesetze exemplarisch begriinden

- Anwendung zur Streckenberechnung
e trigonometrische Beziehungen identifizieren und nutzen

- Berechnungen in rechtwinkligen Dreiecken mit Sinus, Kosinus, Tangens

- Tangens als Steigungsmal
e Berechnungen an allgemeinen Dreiecken

Sinussatz, Kosinussatz




Lernbereich: Baumdiagramme und Vierfeldertafeln

Intentionen

Daten mit zwei Merkmalen lassen sich tbersichtlich mit Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln
dar-stellen. Beide Darstellungen férdern auf unterschiedliche Weise die Einsicht. Die
Schulerinnen und Schiler erfahren, dass bei Daten mit zwei Merkmalen Uberraschende
Phanomene auftreten kénnen und dass man auch aus unvollstandig vorliegenden Daten
Schliisse ziehen kann.

Arbeitet man mit absoluten Haufigkeiten, so lassen sich zweistufige Zufallsexperimente ebenfalls
durch Vierfeldertafeln Ubersichtlich darstellen. Dabei wird auch die Variabilitdt der zu erwartenden
Daten thematisiert. Insbesondere lassen sich unbekannte Wahrscheinlichkeiten bei zweistufigen
Zufallsexperimenten aus den Vierfeldertafeln auf einfache Weise ermitteln.

Es empfiehlt sich, mdglichst lange mit absoluten Haufigkeiten zu arbeiten, weil dadurch die
Sachlage veranschaulicht und deshalb das Verstandnis sehr geférdert wird.

Die anschaulichen Uberlegungen in diesem Lernbereich bereiten die Behandlung der ,bedingten
Wahrscheinlichkeit* im Sekundarbereich Il vor.

Kern
o Daten mit zwei unterschiedlichen Merkmalen darstellen und analysieren
- Eintrage in Baumdiagramm und Vierfeldertafel vervollstéandigen
- zwischen diesen Darstellungen wechseln
o zweistufige Zufallsexperimente darstellen und analysieren
- Eintrage in Baumdiagramm und Vierfeldertafel vervollstandigen
- zwischen diesen Darstellungen wechseln
e unbekannte Wahrscheinlichkeiten ermitteln und interpretieren

Lernbereich: Quadratische Zusammenhange

Intentionen

Ausgehend von realitdtsnahen Problemstellungen wie z. B. Optimierungsproblemen lernen die
Schulerinnen

und Schuler quadratische Funktionen sowie deren Gleichungen in allgemeiner und faktorisierter

Form kennen. Durch Parametervariation werden die Auswirkungen der Parameter auf das

Aussehen des Graphen untersucht. Die Zusammenfihrung der Ergebnisse ermdglicht eine
Charakterisierung unter den Gesichtspunkten Streckung, Offnung, Symmetrie, Scheitelpunkt,
Nullstellen.

Inshesondere wird der Zusammenhang zwischen Lage der Nullstellen und x-Koordinate des
Scheitelpunktes deutlich. Im Anschluss daran erfolgt eine Analyse der Scheitelpunktform.
Funktionales Denken, grafisches Vorstellungsvermégen und Termstrukturerkennung erganzen sich.
Ein vertieftes Verstandnis wird durch den Darstellungswechsel Gleichung — Graph — Tabelle geférdert.
Das Wissen um diese Zusammenhénge erleichtert es, in einfachen Fallen ohne Einsatz digitaler
Mathematikwerkzeuge zwischen faktorisierter Form und Scheitelpunktform sowie allgemeiner Form zu
wechseln und quadratische Gleichungen zu l8sen. Die quadratische Ergéanzung bzw. die

p-g-Formel zur Lésung quadratischer Gleichungen werden mit den entsprechenden (grafischen)
Eigenschaften verknlpft und somit als sinnvolle Strategie erfahren. Fir die Lésung quadratischer
Gleichungen in nicht-einfachen Féllen stehen digitale Mathematikwerkzeuge zur Verfugung.

Die Schulerinnen und Schiiler verwenden quadratische Funktionen bei der Modellierung in
verschiedenen Sachkontexten. Wie bei den linearen Zusammenhéngen werden auch hier die
Grenzen der Modellierung aufgezeigt. Die Nutzung des Regressionsmoduls ermdglicht es, durch
Daten dargestellte Zusammenhange zu modellieren.

Die Parabel wird als Ortslinie betrachtet, um so neben der funktionalen eine weitere Deutung zu
ermoglichen. Dazu wird entweder aus der funktionalen Darstellung die Ortslinieneigenschaft entwickelt
oder umgekehrt.



Kern

guadratische Funktionen untersuchen — Parametervariation

- Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph fir f(x) =a-x>+b-x+¢

- Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph fur f(x) = a-(x —m) - (x — n)

- Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph fir f(x) = a-(x —d)? + e

- Wechsel zwischen den Formen

hilfsmittelfreies Skizzieren von Parabeln

guadratische Gleichungen

- Verknlpfung der Lésung mit den Eigenschaften des Graphen und der Struktur des Terms

- x*+p-x=0undx?+q =0 hilfsmittelfrei losen

- x’+px+q=0,a-x*+b-x=0,a-x*+c=0 und a-(x —d)?+e = 0l6sen, in einfachen
Fallen auch hilfsmittelfrei

guadratische Zusammenhange modellieren

- Optimierungsprobleme und Nullstellensuche

- Ausgleichsparabeln mithilfe der Parametervariation oder des Regressionsmoduls bestimmen
Parabel als Ort aller Punkte, die zu einem Punkt und zu einer Geraden gleichen Abstand
haben



