Maturwissenschaften = Kerncurriculum filr das Gymnasium Schuljahrgdnge 5 =10

Hinweise zum langfristigen Umgang mit pandemiebedingten Lernriickstanden

Die besonderen Umsténde in den Schuljahren 2019/20 und 2020/21 erfordern eine langfristige Strategie
zur Sicherstellung zentraler Grundvorstellungen und Basiskompetenzen. Um die damit verbundene Fo-
kussierung auf besonders relevante Kompetenzen und Inhalte zu erméglichen, sind im oben genannten
Curriculum einige Kompetenzen als optional gekennzeichnet. Fir die gelb unterlegten Kompetenzen wird
empfohlen, auf deren Thematisierung im Unterricht zugunsten der angestrebten Fokussierung zu verzich-
ten. Falls dardber hinaus zeitliche Freirdume fir die Sicherstellung zentraler Grundvarstellungen und Ba-
siskompetenzen bentitigt werden, kann auch auf die Thematisierung der blau unterlegten Kompetenzen
verzichtet werden.

Die Dauer der Glltigkeit der Kennzeichnungen ergibt sich aus der folgenden Tabelle.

Giltigkeit der Kennzeichnungen | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22 | 2022/23 | 2023/24 | 2024/25
Schuljahrgang 5/6 ja ja ja nein® nein® nein
Schuljahrgang 7/8 ja ja ja ja ja nein
Schuljahrgang 9/10 ja ja ja ja ja nein”®

*Iu gepebener Zeft wird geprift, ob die Gokigkst der Kennzeichnungsn ausgeweitet wird,

Die Giiltigkeit fir bereits vergangene Schuljahre bedeutet, dass farbig gekennzeichnete Kompetenzen, die
nicht erworben werden konnten, nur dann nachtraglich erworben werden milissen, wenn sie zu einem
spidteren Zeitpunkt eine Lernvoraussetzung bilden.

Zuséitzlich zu diesen Hinweisen finden Sie im Curriculum an ausgpewdhiten Stellen Detailhinweise in Farm
von Randbemerkungen.

Physik

Die farbigen Markierungen sind in den Tabellen Zusammenfihrung der Kompetenzbereiche® im Ab-
schinitt 2.3.3 vorgenommen worden. Sollten neben farbig unterlegten inhaltsbezogenen Kompetenzen
prozessbezogene Kompetenzen aufgefiihrt sein, die nicht farbig unterlegt sind, so sind diese mit anderen,
geeigneten Inhalten zu verknipfen. Die allgemein formulierten prozessbezogenen Kompetenzen im Ab-
schinitt 2.3.1 bleiben giltig. Ausnahme stellen unter Umstanden KEompetenzen zu nichtlinearen Zusam-
menhdngen und Grafen im Bereich der Erkenntnisgewinnung dar, da hierfiir erforderliche Inhalte infolge
der Priorisierung nicht thematisiert werden.

In den Jahrgdngen 5 bis 8 werden zentrale Grundvorstellungen aufgebaut. Aus diesem Grund wurden hier
nur wenige Kompetenzen farbig unterlegt. Im Doppeljahrgang 9/10 wurden durch umfangreichere Einfar-
bungen Freirdume geschaffen, die zur Starkung von und Fokussierung auf diese Grundvorstellungen ge-
nutzt werden kinnen.

Im Hinblick auf die zu erfolgende Priorisierung und Fokussierung ist sorgfaltig zu priifen, welche Experi-
mente als besonders geeignet zur Vermittlung der Kompetenzen angesehen und somit durchgefihrt wer-
den. Dies betrifft insbesondere die Themenbereiche im Doppeljahrgang 5/6.

Das Spiralcurriculum erméglicht eine Ausnutzung von Synergien im Hinblick auf Unterrichtsinhalte, wel-
che in mehreren Doppeljahrgdngen thematisiert werden. Konnten entsprechende Unterrichtsinhalte in
den vorgesehenen lahrgdngen nicht behandelt werden, muss dies an einer anderen geeigneten Stelle
eingeplant werden. Die Randbemerkungen verweisen auf diese Stellen. Beziiglich Synergien im Bereich
der Dynamik werden relevante Stelle fiir die Einfuhrungsphase durch die fachberogenen Hinweise zur
schriftlichen Abiturprifung ab dem Jahr 2025 (www. gosin.de) aufgegriffen.



Doppeljahrgang 5/6: Dauermagnete

23.3 Zusammenfihrung der Kompetenzbereiche

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Dig Schilerinnen und Schiiler ...

unterscheiden die Wirkungen ei-
nes Magneten aul umerschiadli-
che Gegenstande und klassifizie-
ren die Stolfe ensprachend.
weanden diese Kennimisse an, in-
dem sie ausgewdhife Erschei-
nungen aus dem Alftag aul mag-
nelische Phinomene
2urtickiiitran.

fiuhren dazu einfache Experi- .
mente mit Allagsgegenstanden
nach Anlaitung durch und werlen
sie aus.

halten ihre Arbeilsergebnissea in
vorgegebaner Form fest.

nufzen ifv Wissen zur Bewerlung
von Sicherheitsmatinahmen im
Umgang mil Magnaten im tagh-
chen Leben.

beschreiben Davermagnete
durch Mord- und Sidpol und
deutan damit die Kraftwirkung.
wenden diese Kennlnisse zur
Darstellung dar magnetischen
Wirkung der Erde an.

beschreiben entsprechande Pha-
nomena.
fihren einfache Experimenta -
nach Anlaitung durch und werten
sie aus.

dokumentieren die Ergebnisse
ihrar Arbait.

geben an, dass Mord- und Sod-
pol nichl gatrennt werden kan-

nan.

fahren einfache Experimente zur |«
Magnetisierung und Entmagnati-
sierung nach Anleitung durch
und werten sie aus.

dokumentieren dis Ergebnisse
ihrar Arbeil.

beschreiben das Modell der Ele-
mentarmagnete.

varwenden dieses Madell zur
Deutung einfacher Phinomene.

ausgewdhlile Beispisle im Allag
an.

alltagssprachlicher und lach-
sprachlicher Baschreibung.

baschreiben den Aufbau und +  beschraiben dis Anwendung des [+  benennan Auswirkungen diesar

deuten die Wirkungsweise eines Kompasses zur Orenfierung. Erfindung in historischen und ge-

Kompasses. sellschafilichen Zusammenhén-

gen (Seelahrer, Entdeckungen).
Doppeljahrgang 5/6: Stromkreise
Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler ...

arkennen einfache elekirischa

Stromkraise und beschraiben de-

ren Aufbau und Bestandteile.

wanden diese Kenntnisse auf » unlerscheiden dabei zwischen *  zaigen anhand von ainfachen

Beizpislen die Bedeulung elekir-
scher Stromkreise im Alitag aul.

verwenden Schaltbilder in einfa-
chen Situationen sachgarechl.

nehmen dabei Idealisierungen
woar. -
bauen einfache elektrische
Stramkraise nach vorgegebenem
Schaltplan aul.

benutzen Schalipléne als fach-
typische Darstallungen.

unterscheidan Reaihan- und Pa- |«  lhren dazu einfache Experi- » dokumentieren die Ergabrisse
rallelschaltung. meanla nach Anleitlung durch. ihrar Arbeil

weanden diese Kennimisse in ver- »  beschraiben den Authau einfa-
schiedenen Situationen aus cher techniseher Gerdte und de-
Alitag an. ren Wirkungsweise.

unterscheiden zwischen elekiri-
schen Leitern und Isolaloren und
benennan Beispiala dalir.

planen einfache Experimente zur |+
Uniersuchung der Leittahigkail,
tihren sia durch und dokumen-
tiaren die Ergebnisse.

tauschen sich Ober die Erkennt-
nisse zur Leitlahigkeit aus.

charaklerisigren elektrische
Quellen anhand ihrer Span-
nungsangabe.

wissen um die Gefdhrdung durch
Elektrizitdt und wenden gesig-
nele Verhalensregein zu deren
Vermeidung an.

nutzen die Spannungsangaben
auf elekirischen Geralen 2u ih-

rem bestimmungsgemaien Ge-
brauch.

nuizen it physikalisches Wissen
2um Bewerten von Sicherheis-
malinahmen am Beispiel des
Schutzleiters und der Schimelz-
sicharung.

beschraiben die Wirkungsweisa
ainas Elektromagneten.

|. Hinweis aul 5. 40.

nutzen ihre Kenmtrisse Gber
elekirische Schallungen, um den
Einsatz von Elekiromagnelen im
Altag zu erdufern.




Doppeljahrgang 5/6: Phanomenorientierte Optik

Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler ...
wenden die Sander-Emplanger- + unierscheiden zwischan alltags-
Vaorstellung des Sehens in einfa- sprachlicher und fachsprachli-
chan Situationen an. cher Baschreibung des Sehvor-
gangs.
nutzen die Kenninis dber Lichi- « schitzen die Bedeutung der Be-

biindel und die geradlinige Aus-
braitung des Lichies zur Ba-
schreibung von Sehen und
Gasehenwearden. .

baschraiben und erldutarn damit
Schattanphdnomene, Finster-
nisse und Mondphasen.

wenden diese Kenntnisse zur
Unferscheidung von Finsternis-
sen und Mondphasen an.

reuctifung fir die Verkehrssicher-
heit efn.

beschreiben Reflexion, Strauung |»
und Brechung von Lichtbindeln
an ebenan Grenzilachen. .

fiihren sinfache Expermenta .
nach Anleitung durch.
beschreiben Zusammenhénga
mithille won einfachen Zeichnun-

baschreiben ihre Ergabnisse
sachgeracht und verwenden da-
bai gal. Ja-desto-Beziehungen.

gen.
beschreiben die Eigenschalten (s  flhren dazu einfache Experi- + beschreiben ihre Ergebnisse
der Bilder an ebenen Spiegeln, mente nach Anleitung durch. sachgerecht und verwenden da-
Lochblenden und Sammallinsen. beai ggl. Je-desto-Beziehungen.
unterscheiden Sammael- und Zer- [+ deuten die Unterschiede zwi-
streuungshkingen. schen den beobachieten Bildern

bei Lochblenden und Sammaellin-
wenden diese Kenntnisse im sen mithilfe der fokussieranden
Kontext Foloapparat oder Auge Wirkung von Linsen.
an.

beschreiben weaiBes Licht als Ge- [«

fiihren dazu einfache Experi- .

baschreiben das Phanomen dar

misch von larbigem Lichl. menle nach Anleilung durch. Spekiralzedlequng.
Doppeljahrgang 7/8: Einfiihrung des Energiebegrifis
Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung

Dig Schilerinnan und Schiiler ...

varfligen dber ainen altersgeman
ausgescharien Enargiebegrilf.

beschreiben bekannte Situatio-
ran unter Varweandung dar ar-
lerntan Fachsprache.

beschreiben verschiedene geeig-
nete Vargange mithille von Enar-
gielibartragungsketien.

ardnen der Energie die Einhait

1 J zu und geben einige typische

stellan diase in Energieflussdia- |«
grammen dar.

ardutem vorgegebane Enargie- |«
fiussbiider fir die hduskiche Ener-

geben ihre erwarbenan Kennt- .
nisse wiedar und banutzen das
erlamte Vokabular.

prasentieran die Ergebnissa ihrer |«
Arbeit.

verglaichen Nahrungsmitel im
Hinblick aul ihren Energiegehall.

sehdtzen den hduslichen Ener-
giebedar! und dessen Verleilung

kreise in verschiedensn Alfags-
situationen anhand ihrer Energie
libartragenden Funktion.

und fachsprachlicher Beschrei-
bung entsprechender Phano-
mene.

Grifienardnungen an. gleversorgung. + racherchieren dazu in unler- realistisch ein.
schiedlichen Quellen.
stellen gualitative Energiebilan- s veranschaulichen die Bilanzen
zan fir ginfache Uberfragungs- grafisch mit dem Kontomadall.
bzw. Wandiungsvorgange aul.
erldutern das Prinzip der Ener-
gieerhaltung unter Barlcksichti-
gung des Energiestroms in die
Umgabung.
Doppeljahrgang 7/8: Elektrik |
Fachwissen | Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler ..
beschreiben elekirische Sirom- » unterscheiden zwischen allags- [+  2eigen anhand von Beispiglen

die Bedeutung elekirnscher Ener-
giedbertragung fir die Lebens-
wal aul.

dauten die Vergange im elektr- |
schan Stromkrais mithilfe der
Vaorstellung von bewegten Elek-
tronen in Metallan.

nannen Anzighung bzw. Absio-
Bung als Wirkung von Kraften
zwischen geladenen Kirpern.

verwenden dabei gesignate Mo-
dellvorstellungan.

idantifizieran in einfachen vorge-
legten Stromkraisen den Elekira-
nanstrom und den Enargiesiram.

verwandan lr die alekirische
Stromstdrke die Grafenbezeich-
nung  und Hir dia Energiesirom-
starke die GriBenbezeichnung P
sowie deren Einheiten und ge-
ban typische GréBenordnungen
an.

untersuchen experimeniell die .
elekirische Stromstarke in unwer-
2weigten und verzweigten
Stramkraisen.

legen selbststéndig geeignete
Masstaballen an und prasentis-
ren ihre Ergebnisse.




Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung
Dig Schilerinnen und Schiiler ...
kennzeichnen die elekirische
Spannung als Mai fir die je
Elaktron Gberiragbare Energia.
verwenden die GroBenbezeich- [»  messen mit dem Viellachmess-
nung U und deren Einheit und gerat die Spannung und die
geban typischa GraBanordnun- alekirische Stromstarke.
gen an.
unterscheidan dia Spannung der |+  arlautern diesan Unterschied mit- |+ legen selbststandig geaigneta
Quelle von der Spannung 2wi- hilfe des Begriffspaares _Ober- Messlabellen an und prisentie-
schan zweai Punkian aines Lai- tragbara/iibartragena Energia”. ran ihre Ergebnisse.
lars.
erldulemn Knaoten- und Maschen- |«  begrinden diese Regeln anhand ¢+  veranschaulichen diese Regeln |«  erldulem die ZweckmaBigheil
regel und wanden beide auf ain- giner Modelivorsteliung. anhand von geeigneten Skizzen. der elektrischen Schaltungen im
tache Beispiele aus dem Alltag
an.
unterscheiden die Delinition des |«  nehmen entsprechende Kennli- |«  dokumentieren die Messergeb-
elekirischen Widarstands vom nien auf. nisse in Form gesigneter Dia-
chmschen Gesatz. « werten die gewonnenen Daten gramme.
mithille ihrer Kenntnisse Ober
verwenden fir den Widerstand proportionale Zusammenhanga
die Gri3enbezeichnung A und aus.
dessan Einheit. + wenden das ohmsche Geselz in
ainfachen Barechnungen an.
Doppeljahrgang 7/8: Bawegung, Masse und Kraft
Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung

Die Schilerinnen und Schiler ...

verwenden lineare -5 und 1w
Diagramme zur Beschreibung
geradliniger Bawagungen.

erliutern die zugehdrigen Glei-
chungen.

wertan gawonnane Daten
anhand gesignet gewahiter
Diagramme aus {zweckmafige
Skalierung der Achsan,
Ausgleichsgerade).

bestimmen die Steigung und in-
terpretieran sie als Geschwindig-
kait bzw. Baschlaunigung.

nutzen diese Kenntnisse 2ur Lo-
sung einfacher Aulgaben.

varwendan selbst gefartigle Dia-
gramme und Masstaballen zur
Dokumentation und inlarpretie-
ren diese.

tauschen sich liber die gewonna-
nen Erkenntnisse und deren An-
wendungen unter angemessener
Verwendung der Fachsprache
und fachtypischer Darstellung
aus.

arlautemn die Tragheit von Kar-
pern und beschraiben deren
Masse als gemeainsames MaB fir
ihre Tragheit und Schwera.
varwenden als MaBeainheit der
Masse 1 kg und schalzen typi-
scha GriBenordnungen ab.

beschraiben entsprechenda Situ-
ationen umgangssprachlich und
banutzen dabei zunehmend
Fachbegriffa.

idantifizisran Krafte als Ursache
von Bawegungsdnderungean/
Verformungen oder won Energie-
aAnderungen.

unterscheidan zwischen Kraft
und Energie

verweanden als MaBeinheit der
Kraft 1 N und schatzen lypische
GréBenordnungen ab.

geben das hookesche Gesatz
an.

beschreiben diesbezigliche Pha-
nomene und fihren sie auf
Krafte zuriick.

fihren geaignets Versuche zur
Krafimessung durch.

fihren Exparimante zu proporio-
nalen Zusammenhangen am Bei-
spial des hookeschen Gesetzes
durch.

unlerscheiden zwischen alltags-
sprachlicher und fachsprachli-
cher Baschraibung von Phéano-
menen.

dokumentieren die Ergabnisse -

ihrer Arbeil selbststndig.

naulzen ifv physikalisches Wissen
tiber Krifte, Bewagungen und
Tragheit zum Bewerlen von Risi-
ken und Stcherheitsmafnafmen
im Strafenverkeatr.

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewerlung

Die Schilerinnen und Schiiler ...

» beurailen die Gilligkeil dieses
Gesetres und seiner Vierallge-
mainerung.

unterscheiden zwischen Ge-
wichtskralt und Masse.

s geben die zugehirige GraBen-
gleichung an und nutzen diese
fir Berechnungen.

recherchieren zum Ortefaktor g
in gesigneten Quellen.

stallen Krifte als gerichiete Gro-
Ben mithilfe von Pleilen dar.

bestimmen dig Ersatzkraft zweier
Kréfte zeichnarisch.

wechseln zwischen sprachlicher
und grafischer Darstellungsiom.

unterscheiden zwischen Krafte-
paaren bei der Wechsalwirkung
zwischen zwei Kérpern und Kraf-

+ nutzen ihre Kenntnisse, um alltags-

typische Baobachiungen und
Wahmehmungen zu analysieran.

all, dass diese Kom

arde
m Jahe
wercen.

an in diesem Modul nicht




Doppeljahrgang 910: Energielibertragung quantitativ

Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung
Dig Schilerinnan und Schiiler ...

unterscheiden Temperatur und + erldutern am Beispiel, dass zwei
innara Energie einas Karpers. Gegenstanda tratz gleichar Tem-

paratur unterschiedliche innare

Energia basitzen kinnen.
beschreiben einen Phaseniber- |+ deulen ein dazugehdriges Ener- +  eninehmen dazu Informationen
gang energetisch. gie-Temperatur-Diagramm aus Fachbuch und Formelsamm-

« formufieren an einem Allfagsbei lung.
ﬁmmemﬂgs Energisbi-

geban Beispiale daliir an, dass
Energie, die infolge von Tempe-
raturunterschieden dbertragen
wird, nur waom Gegenstand hihe-
rer Temperatur zum Gegenstand
niedrigerar Temperatur flieBL.
erldutern, dass Vorginga in der benutzen thre Kenntrisse zur Be-
Regel nicht umkehrbar sind, weil urteilung van Energiesparmal-
gin Enargiestrom in die Umge- nahmern.

burng auftritt.

warwanden in diesem Zusam-
menhang dan Begifl Enargiaant-
werlLng.

benuizen die Enargiesirom-
starke/Leistung P als MaB datir,
wig schnell Energie dbertragen
wird

bastimmen die in elekirischan
Systernen umgesaizie Energie
unterscheidan machanische
Energieliberiragung (Arbeit) von
tharmischer (Warme) an ausge-
wihlten Beispielan.

verwenden in diesem Zusam-
menhang Grifken und Einheiten
karrekt.

verwenden in diesem Zusam-
menhang die Einhaiten 1 J und

1 kWh.

untersuchen auf diese Weise ba-
wirkie Energieanderungen expe-
rimeanteil.

entnehmen dazu Informationen
aus Fachbuch und Formelsamm-
lung.

unierscheiden dabei zwischen
alilagssprachlicher und fach-
sprachlicher Baschraibung.

vergleichen und bewerfen all-
lagsrelevante Leistungen.

zegan die besondere Bedsautung
der spazifischen Wirmekapazitst
des Wassers an geeignaten Bai-
spralen aus Natur und Technik
aul.

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiiler ...

bestimmen die aul diese Weise
bertragane Energie quantitativ.

berechnen die Anderung von Ha-
henenargie und innarer Energie
in Anwendungsaufgaben.

nutzen die Gleichung fir die ki-
natische Energie zur Lasung ein-
facher Aulgaben

formulieran den Energieerhal-
tungssatz in der Mechanik und
nutzen ihn zur Lasung einfacher
Aufgaben und Probleme.

nen einfache Experimente zur
barpriifung des Energiearhal-
lungssatzes, lihran sie durch
und dokumentieren die Ergab-
nigse.

nutzen ihr Wissen zum Bewerfen
von Risken und Sicherheitsmal-
nahmen im StraBenverkehr.

Doppeljahrgang 9/10: Elektrik Il

Fachwissen | Erkenntnisgewinnung Kommunikation Beweartung
Die Schilerinnan und Schiiler ...

beschreiben das unterschiedliche [«  flhren Experimente zur Leitfs-

Leitungsverhalten von Leitarn higkeit von LDR, NTC durch.

und Halbleitern mit geeigneten

Modeflan.

beschreiben die Vorgénge am + nehmen die Kennlinie einer dokumentieran die Messergeb- bewerten die Verwendung von

pn-Ubergang mithille gesigneter Leuchtdiode aul. nisse in Farm geeigneter Dia- Leuchidiode und Solarzefle unler

energetischer Betrachiungen. gramme. physikalischen, dkonomischen
urd dhologischen Aspekien.

erldutern die Vorgdnge in Leuchl- baschreiben den Autbau und die

i und Solarzellen energe- ‘Wirkungsweise von Lewchidiode

tisch. und Solarzelle.
benannen die Bedeutung der
Halbleiler fir modame Technik.

beschreiben Malor und Genera- nuizen zur Baschreibung Ener- erlutern die Bedeulung von

tar sowie Transfarmator als black gieflussdiagramme Hochspannung fir die Energre-

boxes anhand ihrer Enargie wan- dbertragung im Vereilungsnetz

delndan bzw. dbertragenden der Elekirizilitswirtschall.

Funktion.

nennen altagsbedeutsame Un- |« erlfulern die gleichrichtends Wir-

lerschiade von Gleich- und kung einer Diode.

Wechselsirom.




Doppeljahrgang 910: Atom- und Kernphysik

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Dia Schilerinnen und Schiiler ..

beschreiben das Kerm-Hille-Modell
des Atoms und erldutern den Begrifl
|zotop.

dauten die Stabilitat von Kernan mit-
hille der Kernkrall.

deuten das Phanomen der loni-
sation mithille dieses Modells.

beschreiben die lonisierende Wir-
kung von Karnstrahlung und deren
stochastischen Charakter.

geban ihre Kenntnisse Gber natiirli-
che und kinsiliche Strahlungsguel-
len wieder.

beschreiben den Aufbau und die
Wirkungsweise einas Geiger-Miller-
Zahirohrs.

beschreiben biologische Wi

kung und ausgewdhile medizini-

sche Anwendunigen.

nulzen diases Wissen, um aine
mdgliche Gefdhrdung durch Kern-
strahiung zu begrinden.

unterscheiden a-, f-, y- Strahlung
anhand ihres Durchdringungswarmd-
gens und beschreiben ihre Entste-
hung modellhaft

beschraiben die Ahnlichkeit von

UV-, Rénigen-, y -Strahlung und
sichtbarem Licht und die Unter-

schiede hinsichilich ihrer bialogi-

erldutemn Strahlenschutzmalnah-
men mithille dieser Kenntnisse.

schen Wirkung.

nitzan i Wissen zur Baurtailung
von Strahlenschulzmanatmen.

unterscheidan Energiedasis urd
Aquivalenidosis.

geban die Einheit der Aquivalent-
dosis an.

zeigen am Baispial des Bewer-
tungslaklors die Grenzen physika-
lischer Sichiweisen aul.

beschreiben den radicaktiven Zerfall
aines Stolfes unter Verwendung des

Begrifles Halbwerlszait.

dar.

+« stellen die Abklingkurve grafisch

nutzan i Wissen, um zur Frage
des radioaktiven Abfalls Stellung
2u nehmen

beschreiben die Kemspaltung und + racherchieren in gesignelan benennan die Auswirkungen der
die Kettanreaktion. Quellan und prasentieran ikr Entdackung der Kermspallung im
Ergebnis adressatengarecht. gesellschaftichen Zusammen-
hang und zeigen dabei die Gran-
zen physikalisch begrindeter Ent-
scheidungen auf.
Doppeljahrgang 9/10: Energielibertragung in Kreisprozessen
Fachwissen | Erkenntnisgewinnung Kommunikation | Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler ..

beschraiben den Gasdruck als |«  werwenden in diesem Zusam- » tauschen sich Gber Alltagserfah-

ZustandsgriBe modelihaft und menhang das Teilchenmodall zur rungen im Zusammenhang mit

geben die Definitionsgleichung Lisung von Aulgaben und Prob- Druck unter angamessenar Ver-

des Drucks an. lemen. weandung der Fachsprache aus.

verwanden hir den Druck das

GréBensymbal p und die Einheit

1 Pa und geben typische Grd-

Benordnungen an.

baschreiben das Verhalten idea-

ler Gase mit den Gesetzenvon |+ werlen gewonnene Daten durch |+ dokumentieren die Ergebnisse

Boyle-Mariotte und Gay-Lussac. geeignete Mathematisierung aus ihrer Arbeit und diskutieren sie

erldutern aul dieser Grundlage und beurteilen die Giligkeit die- unter physikalischen Gesichis-

die ZweckmaBigkeit der Kelvin- serlﬁasatzﬁ und ihrer Veralige- purnkien.

rginerung.

Skala.
beschreiben die Funktionsweise
aines

beschreiben den idealen stir-
lingschan Kreisprozess im V-p-
Diagramm.

interpratieran ainlache Arbeits-
diagramme und deuten singe-
schlossene Flachen anergatisch.

argumentieran mithilfe vorgege-
bener Darstellungan.

erdutern die Existenz und die .
GréBenardnung eines maximal
maglichen Wirkungsgrades aul
der Grundlage der Kennlnissa
{iber den stirlingschen Kreispro-
zess,

gaben die Gleichung fir den ma-
ximal miglichan Wirkungsgrad
ginar tharmadynamischen Ma-
schine an.

nulzen und veraligemeinern
diese Kenntrnisse zur EdSutarng
der Energisantwarlung und der
Unméglichkait éines Parpatuum
mobile®

nehmen wertend Stellung zu
Méglichkeltan nachhalliger Ener-
gleniitzung am Beispial der
Kraft-Wirme-Kopplung” und ba-
griinden itva Werlung auch
quantitativ.

zeigen dabai die Granzen physi-
kalisch bagriindeter Entschei-
dungen auf_




